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Abb. 3: Das Foto zeigt das Gerat , Syringe”, in das der Fluoreszenz-Sensor
eingebaut wurde. Mit Hilfe der Syringe wird der Sensoreinheit die zu unter-
suchende Fliissigkeit zugefiihrt und anschlieBend analysiert.

in der Elektronikbranche und
Industrie mit Partikelzdhlern
iiberwacht werden.

Durch die zusétzliche Fluo-
reszenzdetektion erschlieBen
sich weitere Anwendungsge-
biete: In Wasserwerken kann
die Leistung der eingesetzten
Filter zur Wasserreinhaltung
iiberpriift werden. Hierzu kén-
nen fiir Mensch und Umwelt
unschédliche Partikel von
unterschiedlicher GroBe, die
mit einem geeigneten Fluore-
szenzfarbstoff markiert sind,
vor der Filteranlage in das
Wasser gegeben werden. Das
gefilterte Wasser kann nun im
Partikelzéhler analysiert wer-
den, wobei die dem Wasser zu-
gesetzten Partikel eindeutig
aufgrund ihrer Fluoreszenz
von den zahlreichen anderen
im Wasser befindlichen Stoffe
unterschieden werden kénnen.

Ein weiterer Anwendungs-
bereich kénnte in Zukunft der
Online-Nachweis von Bakte-
rien, z.B. E. coli, im Trinkwas-
ser sein. Die fluoreszierenden
Partikel wiirden iiber spezifi-
sche Oberflichenstrukturen

an diese Bakterien binden.
Anhand der GroBe des detek-
tierten fluoreszierenden Parti-
kels konnte nun auf technisch
simple Weise E. coli direkt vor
Ort nachgewiesen werden,
ohne dass im Labor Bakte-
rienkulturen angelegt werden
miissten. Zudem kann mit
Hilfe des Partikelzdihlers die
genaue Bakterienanzahl im
gemessenen Wasser ermittelt
werden, was bei angelegten
Kulturen nicht mdglich ist.

Auch in den industriellen
Bereichen der Chemie, Phar-
mazie, Lebensmittel- und der
Verfahrenstechnik  kénnen
weitere Anwendungsbereiche
dieser Tracertechnologie lie-
gen. Es ist maglich, systema-
tische und hochauflisende
Untersuchungen zur Ermitt-
lung von Verweilzeit- und
Konzentrationsverteilung in
einzelnen Maschinen, in An-
lageteilen oder Komplettanla-
gen durchzufiihren.

Eine weitere Anwendungs-
mdglichkeit der Fluoreszenz-
messung konnte auch in der
Zahnarztpraxis liegen: Mochte

der Zahnarzt die Mund-
schleimhaut eines Patienten
untersuchen, so muss er einen
Abstrich an sein Labor schi-
cken und relativ lange Zeit auf
ein Ergebnis warten. Mit Hilfe
des Partikelzédhlers konnte di-
rekt in der Zahnarztpraxis ein
derartiger Abstrich analysiert
werden: Zum einen kann die
Probe darauf untersucht wer-
den, wie viele Partikel von
welcher GriéBe enthalten sind,
was dem Zahnarzt bereits
Auskunft {iber die Mundflora
des Patienten geben konnte.
Zum anderen kann der Ab-
strich mit einem oder mehre-
ren Fluoreszenzfarbstoffen
behandelt werden, die von
Zellen in der Probe spezifisch
aufgenommen werden und
diese anfirben. Auf diese
Weise kinnten im Partikelzih-
ler verschiedene Bakterien
und Schleimhautzellen unter-
schieden und gezihlt werden,
noch wihrend der Patient im
Behandlungsstuhl sitzt. Gege-
benenfalls kann gleich an-
schlieBend die Behandlung
eingeleitet oder fortgesetzt
werden, ohne dass der Patient
zu einem spéiteren Termin
noch einmal in die Praxis ein-
bestellt werden muss und so
unnitig viel Zeit verloren geht.

Nicht nur in der Praxis, son-
dern auch in der Forschung
kann der Partikelzihler Ver-
fahren vereinfachen und so
Kosten einsparen: In Univer-
sitdten werden Versuche zur
Organdurchblutung und zur
Durchflussrate, beispielsweise
von Hunden, bereits mittels flu-
oreszierender Partikel durch-
gefiihrt, wobei die Verteilung
der Partikel in komplizierten
Verfahren — Gewebsentnahme,
chemische Aufbereitung, Zen-
trifugation etc. — ermittelt wird.
Hier kénnte der Partikelzdhler
auf einfache Weise, schneller
und genauer die gewiinschte
Information liefern.

Besonders interessant
kénnte das Partikelmessver-
fahren fiir den medizinischen
Bereich sein, z.B. in der Ge-
faBdiagnostik, etwa  bei
Durchblutungsstérungen im
Bereich der Herzkranzge-
fiBe, oder der Extremititen.
Mit Fluoreszenzfarbstoff
markierte Partikel, die fiir

Untersuchungen beim Men-
schen zugelassen sein miis-
sen, kénnten dem Patienten
in ein BlutgefiB injeziert wer-
den. An einer anderen Stelle
lieBe sich tiherpriifen, ob und
wie viele Partikel diese Stelle
erreicht haben. Mittels eines
geeigneten Sensors konnte
diese Messung sogar nichtin-
vasiv an der Korperoberfli-
che durchgefiihrt werden.

Ebenfalls denkbar wiren
Blasenuntersuchungen anhand
markierter Partikel: Welche
PartikelgroBe wird in Harnlei-
ter und Harnréhre noch trans-
portiert, gibt es pathologische
Abflussstorungen? Wie viele
markierte Partikel werden in
welcher Zeit ausgeschieden?
Der Urin miisste nicht zeitauf-
wendig aufbereitet und mikro-
skopiert  werden, sondern
kénnte automatisch und mess-
genau auf fluoreszierende Par-
tikel gescannt werden.

Durch den Einsatz von Par-
tikelzéhlsystemen in der Me-
dizin kann eine deutliche Kos-
tensenkung erreicht werden.
Diese Geriite sind einfach zu
handhaben und ermdglichen
eine kostengiinstige Automa-
tisierung, was die Methode
gerade in Zeiten von Spar-
zwang im Gesundheitswesen
so interessant macht.

Nicht nur in den oben an-
gedachten Gebieten, sondern
in zahlreichen anderen Berei-
chen der Industrie, des Ge-
sundheitswesen und der For-
schung liegen zukiinftige
Anwendungsbereiche der
Partikelzihlsysteme der Mar-
kus Klotz GmbH, wobei diese
speziell auf die entspre-
chende Fragestellung zuge-
schnitten werden konnen, so-
wohl was Technik, als auch
was Software anbelangt.
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